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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Mischsystem zur Herstellung wasserverdunnbarer Uberzugsmittel 

(57) Gegensland der vorliegenden Erfindung ist ein Misch- 
system fiir die Herstellung von wasserverdiinnbaren 
Uberzugsminein mit genau festgelegter Tonung aus ver- 
schiedenen Basisfarben, das dadurch gekennzeichnet ist, 
dali das Mischsystem 

A) verschiedene Basisfarben A, die wenlger als 5 Gew.-% 
Wasser, mindestens ein farb- und/oder effektgebendes 
Pigment, organisches Losemitlel, mindestens ein wasser- 
verdunfibdtes oder wasserdispergierbares Bindemittel 
sowie gegebenGnfalls Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten, 
und 

B) mindestens eine Wasser und Bindemittel enthaltende, 
pigmentfrele Komponente B, 

enthalt, wobei das Bindemittel in Komponente B minde- 
stens ein Polymer enthalt, das erhaltlich ist, indem in ei- 
ner wafSrigen Dispersion eines Polyurethanharzes, das 
ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 1000 bis 30000 
' Dalton aufweist und im statistischen Mittel 0,05 bis 1,1 
J polymorisicrbaro Doppelbindungen enthalt, ein elhyle- 
nisch ungesattigtes Monomer oder ein Gemisch ausethy- 
lenisch ungesattigten Monomeren In Gegenwart eines 
wasserunloslichen Initiators oder einer Mischung aus 
wasserunlosliclien Initiatoren polymerisiort wird, vi'obei 
das Gewichtsverhaltnis zwischen dem Pojyurethanharz 
aus dem ethylenisch ungesattigten Monomeren bzw. 
dem Gemisch aus ethylenisch ungesattigten Mononneren 
zwischen 1 : 10 und 10 : 1 liegt, 
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BeschreibUng 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eiii Mischsystem zur Herslellung von wasserverdunnbaren Uberzugsmit- 
; lein mil genau lestgelegler Tonung aus verschicdenen Basisfarben mit verbesserrer Schwitzwasserbestandigkeit. 

Stand der Technik ' < ' ■ r ■ 

Ubliche Verfahren zur Ausbcsserung von Schadslellen an einer gegebenenfalls mehrschichtigen Lackierung beinhal- 
len die sorglaJuge Reinigung und Schleifen, gegebenenfalls Spachtein und Fufiern ain der iSchadstelle. Danach wird die 
lu Schadsielle gegebenenfalls nach einer weiteren VorbeHandlung Ublicherweise deckend und aus laufend in die angrenzen- 
den Dereiche hincin mil Effckllacken, wie z. B. Metallicbasislacken, oder mil Unilackert'gcspritzt. Nach Anlrocknung 
des so hergeslellten Uberzuges werden der UberZug urid'dife angrenzenden Telle mil einem Klarlacfc ubers^ritzt und nach 
einer gegebenenfalls nolwendigen Ahliiflzeil wird der Klarlackiiher/ug genieinSam mil den vorher aii'fgebrachten 
Schichlen vorzugsweisc bei Temperaluren zwischen 50 und 100°C gelrocknel. 

15 Als Effektlacke und/oder im Zweischichlverfahren aufgebrachle Unilacke fiir das Ausbessern von Schadslellen wer- 
den ublicherweise feslkorperanne Lacke ver\\'endet, die neben Bindeinittelri farb- und/oder effeklgebendc Pigmente und 
einen hohen Anieil organischer Losemillelgeniische enihaltcn. 

Diese Lacke werden entweder vonv LaCkherstellfer im gewUnschten FarblbW gelieferl, odef derFarbtdri i!l4rd Vpr der 
. Applikalion aus einem Mischsyslem niehr^rer Basisfarben hergeslellt: £)iesc Herslellung aus einerh Mischsysfeiii Hat den 

20 Vorteil,' daB nicht jeder Farblon einzeln hergest'elU'und bevdrraiet werderi- riiiiS uiid daB soinit Prdduktlonsi^Ettsinbuti- 
ons- und Lagerhaliungskosien gesenki werden kOnrlen: In beiden Fallen ist es notwendig. daB die gelieferten' Lacke eine 
ausreichende Lagerstabililal (mindesiens l2'Moriate) aufweisen. Fiir ein Mischsyslem hat auBerdem die Farbtpngenau- 
igkeit der Basisfarben eine grbfie Bedeulungi - 

Wahrend ini Bereich der Serienlackierung zunehmend wasserverdiinnbare Basislacke eingesetzt werden, werden im 

25 Bereich der Autoreparaturlackierung noch konvenlionelle, d. h. losemiitelhallige, Basislacke eingesetzt. Diese bisher fur 
die Reparalurlackierung verwendelen leslkorperaruien Basislacke habcn eine von den bisher fur die Serienlackierung 
vcrwcndclcn wasserverdunnbaren Basislackcn dcullich vcrschicdcnc Zusammcnscizung. So crfolgl bcispiclswcisc die 
Rheologiesteuerung bei den konventionellen Sysieiuen zum groBlen Teil uber die Verdunstungsgeschwindigkeit d&r or- 
ganischen Losemittel (Feslkorperansiieg zwischen Applikalionsgeral Utid zu lackierendeni Ob j*t). Wahrend bei den 

30 waBrigen Systemen die Rheologiesteuerung durch exierrie Verdickungsniittel oder durch entsprecHende Modifik^tionen 
im Bindemiiiel erfolgl. Fur den Ubergang von konventionellen zu wasserverdunnbaren Syslehien ist'daher eiri' bloBer 
Austausch der verwendelen Bindemillel gegen wasserverdiinnbare Bindemittel nicht ausreichend; ' 

Aus wirlschaft lichen Grunden, zur Verbesserung der Arbeitssicherheil (Brandschutz) und zur xlferringerung der Um- 
weltbelasiuiig beim Trockiieii der Lackfibiie ist man auch im Bereicli der Reparalurlackierung bemuhl, organische Lose- 

35 miiiel in den Uberzugsmiileln so weit wie nioglich zu reduziercn. Die mangelride Lagerstabililal der bekannten wasser- 
verdunnbaren Basislacke verhindertejedoGh bisher den Aufbau eines oben beschriebenen Mischsystenis aus derartigen 
wasserverdunnbaren Basislacken. ; i 

GemaB DE-A 41 10 520 wird ein Mischsyslem zur Verfugung gestellt, das die Herslellung wasserverdunnbarer Uber- 
zugsmillel mil genau fesigelegler Tonung aus verschiedenen Basisfarben emioglicht. Insbesondere ennoglicht dieses 

40 Mischsyslem die Herslellung waBriger Uberzugsmillel, die fiir die Reparaiuriackierung. insbesondere von Schadslellen 
an Auioiiiobilkarossen, geeignei sind. Dabei wird eine hohe Farbiongenauigkeil der Basisfarben gewahrieislet, was es er- 
moghchi, die gewiinschlen Faiblone ohne aufwendige MaBnalmien beim Lackieier exakt und reproduzierba^ einzustel- 
len. 

Weiierhin weisen die Mischsysleme gemaB DE-A 41 10 520 eine selir gute Lagerstafaililat (> 12 Monate, auf, und 
schheBhch liihren die unler Verweiidung dieses Mischsyslems hergeslellten waBrigen Uberzugsmillel so'wohl im Falle 
von Effekllacken als auch im Falle von Unifarbtonen zu Beschichlungen mil gulen mechanischen Eigenschaften Misch- 
sysleme gemaB DE-A 41 10 520 besiehen aus; . : 

A) verschiedenen Basisfarben A, die weniger als 5 Gew.-% Wasser, mindesiens ein farb- und/oder effektgebendes 
50 Pigment, organischcs Ixisemillel, mindesiens ein wasserverdunnbaies oder wasserdispergierbares Bindemillel so- 

wie gegebenenfalls Hilfs- und Zusaizsloffe enthallen, und 

B) mindesiens einer wasserenlhallenden, pigmenlfreien Komponente B. 
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Weilerhin von DE-A 41 10 520 unifaBl isl auch ein Verfahren zur Herslellung von wasserverdunnbaren Uberzugsniit- 
teln mil genau fesigelegler Tonung, ber dem verschiedene Basisfarben eines Mischsyslems gelrennt hergestelll und ge- 
lageri werden und ersi kurz vor der Applikalion des UberzugsmitlelS gemischl werden, dadurcfi gekerinZeichhet, daB das 
■erfindungsgemaBe Mischsyslem eingesetzt wird. SchlieBlich belrifft die DE^A41 10 520 auch die Verwendung der 
Mischsysleme zur Herslellung von waBrigen Oberzugsmilieln fur die Reparalurlackierung, insbek6ndere zur Ilerslellung 
von Wasserbasislacken fur die Reparalur-Lackierung, insbesondere von Automobiikarossen'.'^ 



Aufgabe und Losung 



In neuerer Zeii sind die Anforderungen an die Wasser- und FeuchtigkeitsbeslanaigkeiU irisbesbndert; an die Schwilz- 
wasserbestahdigkeii, von Autoreparaturlacken gestiegen. . ' : 

^Dies niachlc L-rfordedich. die Schwitzwasserbestandigkeit der Uberzugc, die mil dern MJstihsys'iein geiiiaB DE-A 41 
10 520erhalieii werden konnen, weiterzu steigcm. ■ :■ : . 

Uberraschcnderweise wurde gefunden, daB die Schwitzwasserbestandigkeit der Mischsysleme nach DE-A 41 10 520 
deuihch gesteigert werden kann, wenn derdort beschnebenen MischkoniponenteB) alsBiridemitlelein Polymer zuge- 
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selzl wird, das erhalllich ist, indem in einer waBrigen Dispersion eincs Polyurelhanharzes, das ein zahlenmittleres Mole- 
kulargewichl zwischen 1.000 und 30.000 Dallon undim slalislischen Millel0,05 bis 1,1 polymerisierbare Doppelbindun- 
, , , gen aufweist, ein elhylenisch ungesatligtes Monomer oder ein Gemisch aus elhylenisch ungesattiglen Monomeren in Ge- 
gen^yarl eines wasserunloslichen Inilialors radikalisch polyinerisien wird, wobei das Gewichtsverhaltnis zwischen dem 
Polyurelhanharz und dem elhylenisch ungesalliglen Monomeren bzw. Monomergemisch zwischen 1 : 10 und 10 : 1 S 
liegi. Solche Polymere sind in DE-A 43 39 870 beschrieben. 

Das erfindungsgeniaBe Mischsyslem besleht also aus den Komponenlen: 

A) verschiedenen Basist'arben A, die weniger als 5 tjew.-%) Wasser, mindestens ein farb- und/oder, effektgebendes 
Pigment, organisches I^semitiel, mindestens ein wasserverdunnbares Oder wasserdispeigierbares Bindemitte^^^ 10 
wie gegebenenfalls Ililfs- und Zusaizsloffe enlhalten, und . j.' ' .' 

B) mindestens einer wasserenlhaltenden, pigmentfreien Koniponente B, enlhaltend eine waBrige Dispersion eines 
acrylierlen P0lyurelhanhar7.es gemaB DF,-A 43 39 870. > 

.... ! , . ■ ' . . ■ . ■ - i ■ ' ■ ■ ■ ■ 1^ 

, : ^ ,^ i Die Komponente A des Mischsyslems 

I ; ., ,Ini folgenden soUen.nun die einzelnen Komponenlen des erfindungsgemaBen Mischsyslems naher erlautert werden. 
, ■ Die KompQnenle A, des Mischsyslems kann alle lackiibhchen Pigniente enlhalien, yorausgesetzt, daB sie nicht innerhalb 

kur^^r Zeit (Zeilspanne zwischen dem Zusammenriihren der Komponenlen A und B und der Applikation der Lacke) mil 20 
, Wasser rpagieren und dafi sie sich nicht in Wasser losen. Die Komponente A kann dabei Effektpigmente und/oder farb- 
. gebende Pigrnente auf anorganischer oder organischer Basis enlhalten. Um eine moghchst universeUe Einsatzbreite zu 
gewahrleisten und um mogiichst viele Farbtone realisieren zu konnen, ist es bevorzugt, ein Mischsyslem auf der Basis 
yon nur farbgebende Pigmente enthalienden Komponenlen A und nur EfFeki pigniente enlhaltenden Komponenlen' A auf- 
. zubauen. 25 

Zur Herslellung der Koiuppnente A konnen alle iiblicherweise bei der Fonnulierupg von waBrigen Uberzugsmitteln 
: cingcsQiztcn Eft'cklpigmcnic cingcsclzi wcrdcn. Bcispiclc fiir gccignctc ElTckipjgmcnlc sind handclsiiblichc Alumini- 
gnibronzen, die gemiiB DE-A 36 36 183 chromatierten Aluminiunibronzen, handelsiibliche Edelstahlbronzen sowie an- 
dere ubliche Metallpliillchen und Metallflockenpigmente. Fiir die Herslellung der Komponente A sind auch nicht metal- 
lisqhe.EtTeklpigmente,,wie zuni Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente geeignei. . ■• 30 

Beispiele.fiir geeigiiete farbgebende, Pigmente auf anorganischer Basis sind Titandioxid, Eisenoxide, RuB u.a. Bei- 
spiele fiir geeignele farbgebende .Pigmente auf piganischer Basis sind Indanlhrenblau, Cromophlhalrol, Irgazinorange, 
Sicoiransgelbj, HeliogengrUn u.a.. , ' 

Als Bincjei^iitlel fur den Einsatz.in der Komponente A sind alle wasserverdiiiinbaren bzw. wasserdispergierbaren Bin- 
.demittel geeignet, die. iiblicherweise, in waBrigen Uberzugsmitteln eingeselzt werden und die. sich in Fomi organischer 35 
Losungen darslellen lasseri. Die Wasser\'er^i(nnbarkeit.bzw. Wasserdispergier.barkeit der Harze kann dabei auch durch 
Verwendung enlsprechender Loseverniililer als Cosolvens bzw. Solvens eingeslellt werden. Entscheidend fiir die Aus- 
wahl der Bindemitlel isl einerseils die gule Lagerstabilital in prganischer Losung, insbesondere.auch die Fahigkeil, ein 
Absetzen dec Pigmente zu vernieiden, sowie andererseils die problcmlose Einarbe:itbarkeil der Basisfarbe in die Kompo- 
nente ,B bzw. die probleralose Einarbeitbarkeil der Koinfwnente B in die Basisfarbe. Die Einarbeitbarkeil der Basisfarbe 40 
in die Komponente B b^w, die umgekehrte Einarbeitbarkeil konnen zwar auch durch die Verwendung von Dispergierad- 
ditiven, wie zum Beispiel ionische oder nichtionische Tenside, gesleuert werden. Derartige Additive solllen aber in mog- 
iichst geringen Mengen eingeselzt werden, um die Wasserfesligkeit der resultierenden Beschichlungen nicht zu beein- 
irachligen. In^besondere werden als Bindernittel fiir die Komponente A wasserverdiipnbare bzw. wasserdispergierhare 
und in organischer Losung darstellbare Polyurelhanharze, Polyacrylalharze, Polyeslerharze und Aminoplastharze sowie 45 
deren Mischungen eingeselzt. ' 

Die als Bindernittel in den Basisfarben eingesetzten Polyurelhanharze sind prinzipiell bekannt. Geeignet sind bei- 
spielsweise die in der Literatur fiir den Einsalz in Wasserbasislacken beschriebenen Polyurelhanharze, sofern diese Po- 
lyurelhanharze 7 in Abwandlung der in der jeweiligen Liieratur beschriebenen Herslellung - in Form organischer Losun- 
gen darstellbar sind. i , 50 

Beispiele fiir geeignele Polyurelhanharze sind die in den folgenden Schriften beschriebenen Harze: 

EP-A 0 355 433, DE-A 35 45 618, DE-A 38 13 866 sowie DE-A 40 05 961: , 

BezugHch naherer Einzelheilen der Herslellung der Polyurelhanharze und Beispiele geeigneler Verbindungen sei da- 
her auf, diese Scliriflen verwiesen. Die Polyurelhanharze kommen allerdings ini Unierschied zu den in diesen Schriften 
beschrielpenen Polyureihanharzen nicht als waGrige Dispersion, sondem in einem oder mehreren oiganischen Losungs- 55 
miueln gelosl zuni Hinsatz, Dies bedeutet, daB das Hersiellverfahren der erfindungsgemaB eingesetzten Polyurelhan- 
harze gegcniibei: flen in diesen Schriften beschriebenen Verfahren daliingehend geandert wurde, daB stall der Herslellung 
einer Sekundardispersion ein Losen der Polyurelhanharze in organischen Losemitleln erfolgl. Beziiglich der Eigenschaf- 
ten der Zusamniensetzung und der Herslellung solcher Polyurelhanharze ini einzelnen sei auf DE-A 41 10 520 verwie- 
sen. 60 

Die als Bindemitlel fiir die Komponente A eingesetzten Polyacrylalharze sind ebenfalls bekannl und beispielsweise in 
DE-A 38 32 826 beschrieben. Geeignet sind allgemeinen wasserverdiinnbare bzw. wasserdispergierhare Polyacrylal- 
harze, die sich in Fonii.organischer Losungen darslellen iassen. . , ,. . 

Als Bihdernittel fur die Komponente A geeignet sind auch wasserverdiinnbare bzw. wasserdispergierhare und iri Fonn 
. , organischer Lopp.ngen darsleUbare Polyeslerharze. Eingeseizi werden beispielsweise enisprechende handelsiibliche was- 65 
serverdiinnbare bzw. wasserdispergierhare Polyesterharze sowie die iiberlicherweise in Wasserbasislacken eingesetzten 
PolycBlerharzo.; 

Als Bindeijiittel. fiir die Komponenie A sind auch wasserverdiinnbare bzw. wasserdispergierhare Aminoplastharze ge- 

3 
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eignel. Bevorzugt werden wasserverdiinnbare Melaininharze eingcselzt. Es handelt sicH hierbei iin allgemeineh uin ver- 
elherle Melamin-Foniialdehyd-Kondensationsprodukle. Die Wasserloslichkeii der Aminoplasthairfce liangt - abgesehen 
vom Kondensatiorisgrad, der nioglichst gering sfein soli - von der Veretherurigskoniponenle ab, Wdbei nur die hiedrigsten 
Glieder der Alkohol bzw. Elhylenglykolmonoelherfeihe wasserlosiiche Kondensafe eigeben. Die^roBle Bedetitung ha- 
5 ben die niit Methanol verelherlen Melaniinharze. Bei Verwendung von Losungsvennittlfern'lianiien auch billanolveret- 
herle Melaininharze in waBriger Phase dispergiert werden. Es besteht auch die Moglichkeit, Carboxylgruppen in das 
Kondensai einzufiigen. Uinelherungsprodukte hochverelherler Formaldehydk!6FideRsatfe iiiil Oxycarborisauren sind iiber 
ihfc Carboxylgruppen nach Neulralisalion wasserloslich und konnen in den;Biaiiifai*bfcB'enthaIlen sein. 
. Als Bindemitie! konnen in den Basisfarben A selbstversiandlich auch MiscHijWgfen'der'genahnten Biridemillel sowie 

II) zusiiizlich Oder alleine andere wasserverdiinnbare bzw. wasserdispergierbare Bindemiitel eingesetzt'wei'den. Bevorzugt 
enihalicn die Basisfarben A als Bindemittel wasscrverdunnbare Polyurethanharze Oder vv'&sserverduhnbare Aminoplast- 
harzc (xier Mischungcn auS vvasserVerdunribareri'PolyUrelhanharzen und Aniinoplastharzfen.^ ' 

I vs isl erfindungswesenllich, daB'die BasisfaFbeTf A iin we*ienllichen wa-sserfr'ei, beVbWu^t volTig wasserfrei' sihd. Der 
Wassergchalt der Basisfarben solite vveniger als 5 Gew-%/bezogeri auf das Cfesarrtl|;dWiehf yer Basi 

IS Als Ldsemittel enihalt die Basisfarbe ein oder liiehrert organiscHe liQSeifiilielliBeispJiele'fiil' ^ttighet6^lL6s^niiliersind 
insbcsondere wasserlosiiche bzw. wasserverdiinnbare Loseniitlel, wie zJ B. Alk(!>hole,'Estei', K'6l6ne'?Kdtbesteri Glyfcble- 
ihercsier u.a. Bevorzugt eingeselzt werden Alkohole und Ulykoleiher, besohders'b'evorziigf Btitylgiykbl tiiifd Biilariole. 

Its besiehi dabei die M5glichkeit, bereits bei der Herstellung der Bindeir.iitellx)Se!rniiteTeiWzli^etzfefy,'diWkucli's()^ 
als I .oscmillel in der Basisfarbe verbleiberi. Haufiger wird jcdoch zur Herstellung der BindcHiiftel eift 'alTtJei'e's'tbSungs- 

:i) iniiiol cingcsci/.i, das nach der Hersiellung der Bindemiitel durch- VakuuiiTdestillation oder Du'nh&hichtv'erdknhipifung 
sch<>(K-nil ahdesiillicri tind durch ein Losemitlel ersetzt wird, das in der Bindemiltellosung verbleibt,'die dfflri'iii'^er Ba- 
M^l.irN.- cinL'csci/i wird. Hohersiedende Losemittel solllen wasserloslich sein und verbleiben in der PolyuretFialnharzlo- 
siinp; die in der HLisisfarbe eingesetzt wird, urn das ZusaninienflieBen dei- Polymerteilchen wahrehd der Pi'Imblldling zu 
crlcic iicni .sv. crlnlgi beispielsweise die Herstellung der Polyureihanharzlosung in einem Keton, wie z. B. Methyleihyl- 

:s kctiMi (oWr AcctiMi NjcH Zugabe von Buylglykol erfolgl anschlieBend der Losemitlelaustausch dlirch deslillative Efiitfer- 
iiiMip 'U - Kwi'Miv I Mciliy lethylkelon, Acclon) Besohders bevorzugt sind als Loseniitlel fiir die Herstellung des Polyureth- 
aii'Mr/c - 'k hv. die nichi ausgctauscht werden miisscn (kein akiivcr Wasscrstoff) und in dcr Konipohcntc A vcrbicibcn 
k.tiincii.; u iiL K-i>.|-rcKvveise Methoxypropylacetat, Ethoxyethylacelat, Ethoxyelhylpropionat und N-Methylpyrrblidin. 
( "iCi.'cK-i\^ iii ilK kt'iincn diese Losemittel fiir die Herstellung der Polyurelhanharze auch im Gemisch mit KetbSeh eihge- 

:!() set/i wer.lcr. \vi>Ki die Ketone aber nicht in der Basisfarbe; verbleiberi, sondem nach Herstellung des Polyiirethariharzes 
auvi;ci.uiM. Ill warden. Die Kdmponenle A kann auBerdem noch iibliche Hilfs- tjnd Zusatzstofferentlialt'en.'Beisf)iele fiir 
der.iriij:c A.'.diiivc sind Entschaumer, Dispergierhilfsinittel, Eiiiulgatoren, Verlauffsmittel tind andfere. ' ' 

Die llcrsicllunj; ilcr Koiiiponenle A erfolgt nach dem Fachiiiahnbekannten Methoden durch'Mischen uiidgegebenen- 
falN I)is|vij;ieicii ilcr einzelnen Koniponenten. So erfolgt die Einarbeitung von farbgebehderi Pigiiientfen' iiblicherweise 

35 ■ 'durch .A n re i hen ( Dispcrgiereii) der jeweiligen PiginSnte mit fcineiii oddi mehrdren der bb6nbe!Schriebeiieh Bihdemittel, 
die bc\or/iigi in 1 iVnn ihrer Losungen in organischen Losemilteln eiiigesetzt werden. Gegebenenfalls kanri ziiin Anrei- 
ben n-vh weiiercs organisches Losemfttel zugeselzt werden. Da's Arireiben dieser Pigiiient6 erfolgt rilit Hi'lfe ubHcher 
V(>rricliiiin;jen. v\ ie beispielsweise Perlmiihlen und Sandiiiuhlen: ■ 
Die liin.irbeiiiini: der Effeklpigmente erfolgt iiblicherweise durch homogenes Mischen der Effektpignierite mil einem 

40 Oder iiichrcrcn l.bscMiiiicln. Diese Mischung wird dann in eitie Mischung eincs oder mchrerer der oben beschriebenen 
Bindemitiel. gegebenenfalls unier Zusatz von weiicren organischen Loscmitteln, mittels eiries Rilhrers oder Dissolvers 
eingcriiliit. Die Bindeiiiittel werden bevorzugt in Form ihrer Losungen in oiganischen Losemittelh eiiigesetzt. 

Die jeweiligen Mengenverhaltnisse an Pigment, Bindemiitel und Loseniitlel richten sich dabei, wie dem Fachmann 
geliiutig isl. niti h dem l-'lieBverhallen der F*igmentpaste und sind damil abhangig von deni jeweils verwendeten Pigiiient. 

45 ■ : ■ — ■ • ■-■ ''■ ' ■ ■ - ' 

Die Koniponente B des Mischsystems ' 
Einen weiieren Bestandteil des Mischsystems stellt die wasserhaltige Komponente B d'ar. 

Als criindungsweseritlichen Bestandteil enthali die Komponente B als Bindemittel ei'n Polymer, das in DE-A 43 39 
50 8 70 bcschrieben und das erhalllich ist, indem in einer waBrigen Dispersion eihes Polyurethanharzes, das ein zahlenmitt- 
leres Molekulargcwicht Mn von 1.000 bis 30.000 Dalton aufweist und im statistischen Mittel pro Mblekiil 0,05 bis 1,1 
polyiiicrisierbare Doppclbindiingen enihalt, ein ethylenisch ungesaitigtes Moilbmer odtr ein GemiScb aus ethylenisch 
ungesaitigien Monoineren in Gegenwart eines wasserunloslichen Initiators odbr eiricr Mischung alis'Wasserunloslichen 
Initialoi-en radikalisch polynierisieri wird, wobei das Gewichtsverhallnis zwischen dem Polyiirethanharz iind dem ethy- 
55 lenisch uhgesaiiigien Monoineren bzw. dem Gemisch aus ethyletiisch u'ngesattigten Monbmeren zwisCheii 1 : 10 und 
■.10: 1 liegt. ■ ! ' ■ 

Die wiiBrigc Dispersion des Polyurclhanharzes, in der das ethylenisch ungesatiigte Monomer bzw das Gemiich aus 
ethylenisch urigesaltigten Moriomeren in Gegenwart eines wasserunloslichen Initiators oder einer Mischung aus wasser- 
unloslichen Initiatoren radikalisch polymerisiert wird, ist gemaB DE-A 43 39 870 herstellbar,' inde.rri aus' " ' i 

i - a) einem Polyester- und/oderPolyeiherpolyol mit einem zahleninittleren MolekulaigeWkht\on'l400t^^^ 
einem Genii.sch aus solchen Polyester- und/oder Polyetherpolyolen und ' ' ' ' ■' ' ; , ^ 
b) eiheiii Polyisocyanal oder einem Gemisch aus Polyisocyanafen, gegebenenfalls zusdriiiyi'6il|niit' eihen^ Mbnoiso- 
cyanat' Oder einem Gemisch aus Monoisocyanatfen und ' j j.n. i .i::M;ii' u ; . \ 

65 ■ c) eiiier'Verbiridung, die mindestens eine'gegeniiber Isocyanaigmppen rCaktiVe' und mftyei^ifoseiTie' Z^^^^ 
bilduiig belahigic Gruppe im Molektil aufweist oder einem Gemisch aus solcheri Verbindiingeh ode'i' ' 
d) einer Verbindung, die mindestens eine gegeniiber NCO-Gruppen r. tklive Gruppfe 'Und niindestens eine 
■Poly(oxyalkylch)gruppe im Molekiil aufweist, oder'einem 'Gemisch aus soiiJien Vei'biridungeh oder 

■ 4 



BNSDOCID: <DE_197U577A1_L> 



197 14 577 A 1 



. , . e) einer Mischung aus den Koniponenten (c) und (d) und 

, f) gegebenenfalls einer Verbindung, die neben einer polymerisierbaren Doppelbindung niindesiens noch eine ge- 
, geniiber NCO-Gruppen reaktive Gruppe enlhall oder eineni Gemisch aus solchen Verbindungen und 

g) gegebenenfalls einer Hydroxy 1- und/oder Aniinogruppen enthallenden oiganischen Verbindung mil einem Mo- 
„ . lekulargewichi von 60 bis 399 oder einem Gemisch aus solchen Verbindungen, ' : 5 

ein Polyurelhanharz, das ein 2;ahlcn.niiUleres Molekulargewichi von 1 .000 bis 30.000, vorzugsweise 1500 bis20.00G auf- 
weisl und im sta.iisiischen Miiiel Q.OSibis 1,1, vor/ugsweise 0,2 bis 0,9 polymerisierbare Doppelbindungen enthali^lher- 
geslelll und in:Wasserdispergiert wird. Das Polyurelhanharz kann sowohl in Substanz als auch in organiseheh Losemit- 
leln hergestelli werden. lo 

Das Polyurelhanharz kann durch gleichzeilige Umsetzung aller Ausgangsverbindungen hergestelll werdcn. Jn'vielen 
Fallen isl es jedoch zweckmaBig, das Polyurelhanharz sUifenweise herzuslellen. So ist es zuni Beispiel nroglich, aus den 
TComponenlen (a) und (b) ein i.socyanalgruppenhalliges Prapolymer herz.uslellen, das dann niit der Komponenle (g) oder 
. (d) oder (e):weiler umgesetzt wird. Weiler isl es moglich, aus den Koniponenten (a) und (b) und (c) oder (d) oder (e) und 
! gegebenenfalls (Q ein isocyanatgruppenhalliges Prapolymcr herzuslellen, das dann mit der Komponente (g) zu einem 15 
hoherniolekijlaren Polyurelhanharz umgesetzi werden kann. Die Umsetzung mil der Komponente (g) kann in Substanz 
; ofler - wie b^ispielsweise in der EP- AO 297,576 beschrieben - in, Wasser durchgefuhrt werden. In den Fallen, in denen 
, i als.Komponeni^ (0 eine Verbindung eingeseizt wird, die nureine gegeniiber Isocyanatgruppen reakiive Gruppe enthalt, 
. . .kann in ei^ner ersien,Siufe aus (b) und (f) ein isocyanatgruppenhalliges Vorprodukt hergesielli werden, das anschhcBend 
, V niil,4en weiieren Kornponenten weiter umgesetzt werden kann. Die Umsetzung der Komponenien (a) bis (g) kann auch 20 
, .in Gegenwarl von Kalalysaloren, wie z. B, Dibutylzinndilaural, Dibulylzinnmaleat und tertiaren .Aminen durchgefuhrt 
. werden. ... ■ ■ ... ■■■ ■ 

Die leinzuscizenden^ Mengen an Kompoiiente (a), (b), (c), (d), (e), (f) itnd (g) ergeben sich aus dem anzustrebenden 
zahlenniillleren Molekulargewicht und der anzustrebenden Saurezahl. Die polymerisierbaren Doppelbindungen konnen 
durch|iin.salz von polymerisierbare Doppelbindungen aufweisende Kpnippnenlen,(a und/oder polymerisierbare Doppel- 25 
_ , bindur|gea agrweisende Komponenien (b) und/oder die Komponente (0 in die Polyurethaoniolekiile eingefiihrl werden. 
.. . lis isl bQYon/.ugu die polyjncrisicrbarcp Doppelbindungen iibcr die Komponente (f) cinzufiihrcuj AuBcrdcni ist cs bcvor- 
zugi, Acrylai-, Mcihacrylat oder Alyleihergruppen als polymerisierbare Doppelbindungen enthaltende G.vuppen in die 
Polyurellianharzniolekule einzufiihren., . • i • ' - ■ 

;Als Koniponenle (a) konnen gesailigie und ungesauigle Polyester- und/oder Polyelherpolyole, insbesondere Poly- 30 
esler- und/qder Polyeiherdiple miteinem zahlenrnillleren Mplekulargewicht von 400 bis 5000 eingeseizt werden. Zu den 
Koniponenien (a) ii)i einzelnen sei auf DE-A 43 39 870 verwiesen. 

Als Komponenle (b) konnen aliphatische und/oder cycloahphaiische und/pder aromatische Polyisocyanate eingeseizt 
werden. Alfi Beispiele fiir aromatische Polyisocyanaie werden Phenylendiisocyanat, Toluylendiisocyanat, Xylylendiiso- 
cyuOfjl, Biphenylcndiisocyanat, Naphtylendiisocyanat und Diphenylmelhandiisocyanat genannt. Aufgrund ihrer guten 35 
. Ik'siandigkcil gegenuber uliravioletiem Licht ergeben (cyclo)aliphaiische Polyisocyanate Produkle mil geringer Vergil- 
bungsneigurig. Zu den Komponenien (b) im einzelnen sei auf DE-A 43 39 870 verwiesen. ' 

Uni das in Rede slehende Polyurelhanharz in Wasser slabil dispergieren zu konnen, mu6 es hydrophile Gruppen enl- 
haliep. Diesi; hydrophilen Gruppen werden durch die Komponente (c) oder die Komponenle (d) oder die Komponente (e) 
in das Polyurelhanharz eingefiihrl. Die zur Anionenbildung befahigten Gruppen der Komponenle (c) werden vor oder 40 
wiihrcnd der Dispcrgierung des Polyurethanharzes in. Wasser mil einer Base, vorzugsweise eineni tertiaren Amin, wie 
z. B. Diniclhylclhanolamin, Tiicthylamin, Tripropylamin und Tiibulylaiiiin neutialisiert, so daB das Polyurelhanharz 
, nach der Neulralisalion anionische Gruppen enthalt. In dem Falle, in dem ausschlieBlich die Komponente (c) als hydro- 
phile Gruppen licfemde Komponente eingeseizt wird, wird die Komponenle (c),in einer solchen Menge eingeseizt, daB 
das Polyurelhanharz eine Saurezahl vpn 15 bis 80 mg KOH/g, vorzugsweise 20 bis 60 mg KOH/g, aufweist. In dem Fall, 45 
in dem ausschlieBlich die Komponenle (d) als hydrophile Gruppen liefernde Komponenle eingesetzt wird, wird die 
Komponenle (d) in einer solchen Menge eingeseizt, daB das Polyurelhanharz 5 bis 40, vorzugsweise 10 bis 30Gew.-% 
Oxyalkylcngruppen enthalt, \vob.ei eveniuell durch die Komponenle (a) eingefiihrle Oxyalkylengruppen mit einzurech- 
nen sind. In dem Fall, iii dein die Komponente (e) als hydrophile Gruppe liefernde Komponenle eingesetzt wird, liegen 
die einzusetzcnden Mengen an Komponente (c) und (d) entsprechend dem Mischungsyerhaltnis zwischen den oben an- 50 
gegebcncn Werten fiir die Falle, in denen die Komponente (c) bzw. (d) als alleiniger Lieferant fiir hydrophile Gruppen 
, , eingeseizt werden. Im iibrigen kann der Fachmann die Mengen an einzusetzender Komponenle (c), (d) oder (e) problem- 
los durch einfache Routineversuche ennilleln. Er muB lediglich mitiels einfacher Reihenversuche priifen^ wie hoch der 
Anteil an hydrophilen Gruppen mindestens sein muB, um eine stabile waljrige Polyurelhanharzdisper.sion zu erhallen. Er 
, kann selbslverstandlich auch noch allgeitiein iibliche Dispergierhilfsmittel. wie z. B. Eniulgatoren milver^vende^, um die 55 
Polyurethanharzdispersionen zu slabilisieren. Die Mitverwendung von Dispergierhilfsmitteln ist jedoch nicht bevorzugt, 
weil dadurcii iin allgetiicineji die Feuchtigkeitsempfindlichkeit der erhaltenen Lackierungen erhohi wird. 

Als Kpniponente (c) werden vorzugsweise Verbindungen eingesetzt, die zwei gegeniiber Isocyanatgruppen reaktive 
Gruppen im Molekiil enthallen. Geeignete gegeniiber Isocyanatgruppen reakiive Gruppen sind insbesondere Hydrpxyl- 
gruppen, sowie primare und/oder sekundiire Aniinogruppen, Geeignete zur Anionenbildung befahigle Gruppen sind Car- 60 
boxyl-, Sulfonsaure- und/oder Ph,psphpnsauregruppen, wobei Carboxylgruppen bevorzugt sind. Zu den Kpmponenten 
(c) ini einzelnen sei auf DE-A 43 39 870 verwiesen. ■ 

Mil Hijfe. der, KonipDnenie (d), konnen Poly(oxyalkylcn)gruppen als ni.chtionische stabjlisierende Gruppen in die Po- 
lyurelhannioiektile eirigefiihrl werden. Als Konippnenle (d) konnen beispielsweise eingesetzt werden; Alkoxypoly(oxy- 
.alkylen)alkohole niii der allgenieinen Fprmel R'0-(-CH2-CHR"-0-)„-H in der R' fur einen Alkylresi iiiitil bis 6 Kohlen- 65 
sioffatomen, R" fiir ein , Wasserstoffalom oder einen Alkylresi mil 1 bis 6 KohlenslolFatomen und n fiir eine Zahl zwi- 
schen 30 Vn<J 75 stehl. , : , 

Die KoiTiponente.(l') dicni zur Einfiihrung von polymerisierbaren; Doppelbindungen iri die Polyureihanharziiiolekule. 
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Es ist bevorzugt, als Koniponenle (0 eine Verbindiing einiu^ctzen, die mindeslens eine gegeniiber NCO-Gruppen reak 
. tive Gruppe und eine polyiiierisicrbare DoppelbindiiVig enihail. Besonders bevorzugi werden als Koniponente (f) Verbin- 
dungen cingeselzt, die nebcn cincr polyiiierisieibarcn Doppelbindung n<Sch zwei gcgenuber NCO-Gruppen reaklive 
Gruppen enlhalten. Als Beispiele ftir gegenubcr NCO-Gruppen reaklive Gruppen werden -OH -SH > NH und - 
NHo-Gnippen genannl. wobei -OH, > NH und NH,-Gruppen bevorzugi sind. Als Beispifele fiir Verbindungen die ak 
Kornponenie (f) eingesetzt werden konnen; werden genarihtr Hydroxy (mel'h)afci^l^ci ■ insbesondere m 
kyl(melhjacrylaie wie Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-, Hydroxybutyliodef'Mi/drbxyfeyU^^^ 2 3-Dihv- 

droxypropyKnielhlacrylat, 2. ■3-E)ihydroXypropylmonoaIlylelher, 2,3-DiHydtb^j'PmBknsaUreallylesler Glycerinmo- 
nOCiiielh)acrylat/Glycennnionoallylether;'Pentierylhrilniohb(n:eliOacrylat,'P6hfi^^^^^^ Pentaery'thrii- 
• nionoaJlj-feinen PemaeythritaiallyleiheR TliiheihylolirfopaniTioiioallylether, 7^mi<hvloiSr&Ca'nirt<)no(meth)acrylal und 
Trimelhylblpropandiallylether. Als Konipohente (t> wiM v6rz0gsweise ?nme.ik^^^^ Glycerinmo- 
. no(nieth)aciylat, Per.iaerylhnldi(melh)iicrylalvPentWerythrit'diallyether, Glyd^ 
mono(melh)acrylal eingeselzt. Als Komjjonenfe CO werden b6sond6rs bevorzugi Jri'nietMiair>fopa/,n,onokl^ Glv- 
cennmonoallylether und 2,3-Dihydroxypro^ansaurfeallylfe'sler ei n ijesetzt; I'st' mo9zM'' tiVe '(f) KbiKponenlen die 
nimdesiens zwei gegenuber NCO-Gruppen WaktiVe Grtipperi enihalteh; k^ftkniiandii.i^nicht JridstyWig) in di^Tolyuret- 

Ms Kornponenie (g) konnen beispielsweise Poiyole mil Molekul'ai^wich/^n iWUch^^^ und'395> wie fiispiels- 
Aveise Ethylenglykol, Dieihylenglykol, TrieihyleiigTykbi; l;2-Propiindioi;:];:3*ropahditfl/ l':4-i^u^a^ 1^-BuiVlen- 
glykol 1,6-HexandioU Tnmethylolpropan; Ricinusol' oder hydtiei'tes 'Rjcihiisol. D^tiirnethyfbipropiinethe'i^^ 'P^iaery- 
thnt, 1,2-Cyclohexandiol, 1,4-Cyolohexandimelhanol, Bisphehoi; A3isph^ft6TF, Nebpentylglykol, Hydroxvpivalinsau- 
reneopentylglyfcolester, hydroxyethylierles oder hydroxypropyrie'fte's fiisi^fenbr ^fhydriertes Bisptienol A und deren 
Mischungen eingesetzt werden. Die Polyole werden im allgemeinen in Merigen v^bn bis zu 30 Gewichlsprozerir vorzugs- 
weise 2 bis 20 Gewichlsprozent, bczogen auf die eingeseizte Menge an Korriponente (a) und (g) eingesetzt 

Als Koraponente (g) konnen auch Di- und/oder Polyamine mil primaren und/oder sekundaren Aminogruppen einge- 
setzt werden. Polyamine sind ini wesentlichen Alkylen-Polyamine mit MolekUlaigewichien zwischen 60 und 399 Sie 
konnen Subsiituenien Iragen, die keine mil Isocy anal -Gruppen reaklionsrahige WassefslolTatoiiie haben. Beispiele sind 
PolyannnG mil hncarcr oder verzwciglcr aliphatischcr, cycloaliphatischcr oder aromatischcr Struktur uricl vvcnigstcns 
zwei pnmaren Aminogruppen. Als Diamine sind zu nennen Hydrazin, Ethylendiamin. Propylendianiin 14-Biitylendia- 
min, Piperazm. 1.4-Cyclohexyldimelhylamin. Hexameihylendiamin-U6, TrimeihvlhexameUivlendian.in, M^nthandia- 
min, Isophorondiamin, 4,4'-Diaminodicyclohexylmeihan und Aminoelhylethanolamin. Bevohzugic Diamihe sind Hy- 
drazin. Alkyl- oderCycloalkyldiamine wie Propylendiamine und l-Aiiiino-3-aminoiiiethyl-X5,5-lrimethylcyclohexan 
hs konnen auch Polyamine als Koniponenle (g) eingesetzt werden, die mehr als zwei Aminogruppen im Molekill enlhal- 
ten In diesen Fallen ist jedoch- z. B. durch Mil verwendung von Mopoaminen - daraiif zu acHten, daB keine vemetzten 
Polyurethanharze erhalten werden. Soiche brauchbaren Polyamine sind Dielhylentriamin, Triethylenletrahiin Dipropv- 
35 . lentnamin und Dibuiylenlnarnin. Als Beispiel fur ein Monoamin wird Elhylhexylamin genannl 

Das in der erfindungsgemaBen Kornponenie B enthallene Bindeiniitel ist erhalllich, indem in der oben beschrieben 
waBngen Polyurethanharzdispersion ein ethyleniscH ungcsalligles Monomer oder ein Geiiiisch aus elhylenisch uneesat- 
tiglen Monomeren in Gegenwart eines wassehinlbslichen Inilialors oder einer MiscHung aus wasserunloslichen Initialo- 
ren radikalisch polymensierl wird, wobei das Gewichtsverhaltnis zwischen dem Polyurethanharz und dem ethylenisch 
40 ' ungesatligien Monomer bzw. dem Gemisch aus ethylenisch ungesattigteh Monomeren zwischen 1 ■ 10 und lO • 1 vor- 
zugsweise zwischen 1 : 2 und 2 : Miegt. ' ^.vor 

Als ethylenisch ungesailigte Monomeren konnen eingGsetzl werden: 

i) aliphalische oder cycloaliphalische Ester der Acrylsaure oder Methacr)'lsaure, die weder Hydroxyl- noch Garh- 
»s • oxylgruppen enthalten Oder ein Gemisch aus solchen Estem und ' 

ii) mindeslens cine Hydroxylgruppe im Molekul iragende ethylenisch ungesMigte Monomere oder ein Gemisch 
aus solchen Monomeren und 1° ^ 

iii) mindeslens eine Carboxylgruppe im Molekul Iragende elhylenisch ungesattigte Moriomere oder ein Gemisch 
aus solchen Monomeren und . • ' ■ i i k . . 

>o iv) weilere von (i), (ii) und (iii) verschiedene ethylenisch ungesattigte Monomere oder ein Geinisch aus solchen 

Monomeren und ■ . - 

v) polyungesaiiigie Monomere, insbesondere elhylenisch polyungesiitligte Monomere' 

sowieMischungenausdenKomponenlen(i), (ii), (iii), (iv)und(v). ' 

>5 Als ethylenisch ungesattigte Monomere werden vorzugsweise Mischungen eingesetzt, die aus 40 bis 100 Gew -% 
vorzugsweBe 60 90 Gew.-% der Koniponenle (i), 0 bis 30 Gew.-%. vorzugsweise 0 bis 25 Gew.-% der Koniponente 
J')' P b.s 10 Gew.-%. vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 0 Gew.-% der Koniponente (iii) und 0 bis 
50Gew.-%, vorzugswe.se 0 bis 30 Gew.-% der Koniponente (iv) sowie 0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 Gew der Korn- 
ponenie (v), wobei die Summe der Gewichtsanteile von (i), (ii), (iii), (iv) und (v) stets lOO-Gew -% ergibt 

" ■ r '^"'"J'""^""^ konnen 7 B, eingesetzt werden: Cyolohexylaco'lal. Cyclohexylnieihaci^lal. Alkylacrj'late und 
; Aljyinieihacrylatc mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, wie z. B. Methyi-,EthVi->ri^vl- 'jju^;!- 
Ethylhexyl-, Slearyl- und Laurylacrylal und -methacrylat oder Gemische aus dieseh Monomeren ' ' ' 
■ Als Komponente (ii)lbnnen z.B. eingesetzt werden: Hydroxyalkylesler der AcrylsSijre.'Mhaciylsaure oder einer 

5 der SdUre verestert isi, oder sie konnen durch Umsetzung der Saure nlit einem AlkylenbxidiSen werd^ aIs Ko^^^^^^ 
Cn^v"^ werden vorzugsweise Hydroxyalkylesler der Acrylsaure und Melhacrylsaure, in denen die Hydroxyalkyl- 
de.DF ^^3 ."0 S ■ '^'^'^•-"g- Hydroxyalkyleslem eingesetzt. Beispiele'hieL 

konnen dei'DE-A 43 39 S70 entnommen werden. Als Kornponenie (iii) werden vorzugsweise ^;rylsaure und/oder Me- 



6 



BNSDOCID; <DE_19714577A1_I_> 



DE 19714 577 A 1 



thacrylsaure einge.se izt. Es konnen aber auch andere ethylenisch ungesattigte Sauren mil bis zu 6 Kohlensloflfatomen im 
' Molekul eingesetzt \yer(len. Als Bei^piele fiir solche Sauren werden Eihacrylsaure, Crptonsaure, Maleinsauite, Fumar- 
'■' saure und Itaconsaure genanni, Als Komponente (iv). konnen z. B, eingeseizt wercjen: vinylaromaiische Kohlenwasser- 
sioffe, wie Slyrol, otrAlkylstyrol und Vinyltoluol, Acryl- und Meih^crylamid und Acryl- und Methacrylnitril cxier Gemi- 
sche ails diesen McinoiTieren. ■ ' ^ 

Als Komponenlen (v) konnen Verbindungen eingeselzl werden, die niindesiens zwei radikalisch polymerisierbare 
Doppelbindungen im Molqkiii enihalVen. Als Beispiele werden genanni: Divinylbenzol, p-Melhyldivinylbenzol, o-No- 
nyldiyinylbenzol, Ethandioldkmeihjjjcryiat, l,4-Butandioldi(nielh)acrylal, 1 ,6-Hcxandioldi(nie:lh)acrylat, Trinielhylol- 
propantri(nieth)acrylat/Pentaerylh'rii'di(iiieth)acrylal, Allylniethacrylal, Diallylphlhalat, .Butandioldivinylether, iDiviny- 
lelhylenharnsioff, PivinylpropylenhainsiolT, Maieinsaurediallylesier usw. Als wasserunlosliche Iniiiaioren konnen bei- lo 
spielsweise wasserunl5sliche Azoverbindungen und wasserunlosliche Peroxyverbindungen eingesetzl w^erden. Als Bei- 
spiele fiir wasserunlosliche Azoverbindungen werden 2,2-Azp-bis-(isobutyronitril), 2,2'-Azo-bis-(isoYaleronitril), 
' ■i.l'-A>.o^bis-(cyclohexancarbonitri 2,2'- A7,o-his-(2,4-dinielhylvaleronilril) genannt. Als Beispiele fiir wasserun- 

idsliche Perpxyverbindung^n werdep t-Aniylperoxyeihylhexanoat, l-Butylperoxyethylhexanoal, Dilaurylperoxid, Di- 
benzoylperoxjdund i,]^ 

'' Es konnen selbslverstandlich auch Polymerisalionsregler zugesetzl wer^^ 

Die Polyincrisalion des e(hylenisch ungesailiglen Monomers bzw. der Mischung aus ethylenisch ungesalligen Mono- 
' ■"/i&reh kanri durchgefuhri werderi, indeni das eihylenisch ungesattigte Monomer bzw. die Mischung aus ethylenisch un- 
' ' gesattigten fJlononieren der waBrigen Polyurethanharzdispersiori langsam zugcsetzl werden. Dabei isl es moglich, so- 
■ 'wohi'die gesahite Menge der Monomeren auf einnial zuzugeben als auch nur einen Teil vorzulegen und den Rest ini Ver- 20 
'1^'uf ieKReaktion nachzudosieren. Die zu polyjTierisierenden Mononiere konnen jedoch auch mit Hilfe eines Teils der 
Polyureihaiiharzdispersion u Wasser ip eine Praemulsion gebracht werden, , die datin langsam der Vprlage zugesetzt 
wird. Die Ziiiauf zeit der zu pQlymerisierenden Monomere betragt im ^Ugemeinen 2 bis 8, vprzugsweise etwa 3 bis 

4 Stunden.' , , , , . : ; ■ '■ - ■ ' • ■ ' 

Die wasserunldslichen Initiatpren .kcinnen der Vorlage zugeselz^l ,weiden oder zusamnien. mit den Mpnomeren zuge- 25 
' tropft werden. Sie konne;n auch anleilsweise der Vorlage zugegeben werd<?n,,die einen Teil der Mono)U«;ren enthali. Per 
" Rcsl an Initiator wird dann mll'dcn rcstlichcn Monomeren zudosicrt.,pic Rcaktionstcmpcratur ci^gibt sich aus dcr Zcr- 
' failsgeschwindigkeii des Inilia'tors bz,w, Initiatpr^emisches und kann gegebenenfalls durch geeignete.oirganische Redox- 
' systeiiie herabgesetzt werden. Die Polyiiierisation des ethylenisch ungesat tigien Monomers bzw. der Mischung aus«thy- 
leniscH unge'salligten Monpm.eren erfolgi im.allgemeinen bei einer Teniperalur von 30 bis 100°C, insbesondere bei einer 30 
Teiliperaritr von 60 bis 95°C. Wenn bei Uberdruck gciirbeitet wird, ko^nen die Reaktionstemperaturen uber 100°C an- 
steigen. , , ; ■ ■ ■ 

Das ethylenisch ungesattigte Monomer bzw. das Gemisch aus ethylenisch ungesattigien Mononieren ist so auszuwah- 
'■ len, daB die iuf die oben bescliriebene Art und Wei^e erhaltenen Bindemiltelpolynieren ,eine Hydroxylzahl von.O bis 100 
nig KOH/g, vorzugsweise 0 bis 80 mg KOH/g und eine Siiurezahl von 10 bis 40 mg KOH/g, vorzugsweise 15 bis 30 nig 35 
KOH/g aufweisen. , , ; ' ■ 

Bevorzugi enthalt die Komponenle B mindestens ein rheologiesteuemdes Additiv. Gegebenenfalls kann die Kompo- 
nehie B hoch weilei^e Hilts- und Zusatzstoffe,.ein oder mphrere wasserverdunnbare bzw, wasserdispergierbare Bindemit- 
lel und organische Loseniittel enthalten. 

Als rheologiesteuemdes Additiv kommen Schichtsilikate, vernetzte polymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in 40 
der EP-A 0 038 127 pffenbarl sihd, und andere ubliche rheologische Additive sowie deren Mischungen zum Einsatz. Be- 
sonders bevorzugi als Verdicker sind mit Scliutzkolloiden modifizierte Schichtsilikate, wie . sie beispielsweise in 
DE-A-37 07 388 beschrieben sind, und synthetische Polymere mit ionischen und/oder assoziativ wirkenden Gruppen, 
wie Polyvinylalkohol, Poly(meih)acrylamid, Poly(meth)acrylsaure, Polyvinylpyrrolidon, Siyrol-Maleinsaureanhydrid- 
oder Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Deriyate oder auch hydrophob modifizierte ethoxylierte Uret- 45 
hane Oder Polyacrylate. Ganz besonders beyorzugt werden als Verdicker carboxyl^ruppenhaltige Polyacrylat-Copoly- 
nlere mit einer Saurezahl von 60 bis 780 mg KOH/g, bevorzugi 200 bis 500 mg KQH/g bzw. deren Mischungen mil den 
oben beschriebenen modifizierten Schichtsilikaten eingeselzl. 

Als weitere Bindeniiltelbestaridieile in der Komponenle B geeignet sind die bereits bei der Beschreibung der Kompo- 
nenle A aufgefiihnen wasserverdtinnbaren bzw. wasserdispergierbaren Polyureihan-, Polyacrylat-, Polyester- und Ami- 50 
rioplastharze, so daB hier nur auf die vorgehende Beschreibung verwiesen wird. Im Unterschied zum Einsatz dieser 
Harze in der Komponenle A konnen diese Bindemitiel beim Einsatz in der Komponenle B nicht nur als organische L6- 
sung sondem auch bevorzugi in einer wasserenlhallenden Form eingeselzl werden. Diese Uberfiihrung der Harze in die 
waBrige Phase erfolgi beispielsweise durch Neutralisation der Triigergruppen (zur Anionen- oder Kationenbildung ta- 
hige Gruppen, wie zum Beispiel Carboxylgruppen) und anschlieBendes Verdiinnen mit Wasser, gegebenenfalls unter 55 
vPrherigcr tei'lweisef Enlfernung des bei der Herslellung des Harzes eingesetzten organischen Losemillels oder durch di- 
rekien Aufbau des Harzes in Gegenwait von Wasser. Wegen weiterer Einzelheiten sei auf die Liieratur verwiesen, in de- 
nen die IlersieUung der Ilarze beschrieben ist (vgl. z. B. DE-A 32 10 051, DE-A 26 24 442, DE-A 37 39 332,, US-PS 
4,719,132, EP-A 0 089 497, US-PS 4,558,090, US-PS 4,489,135, EP-A 0 038 127, DE-A 36 28 124, EP-A.0il58 099, 
DR-A29 26,584;HP-A 0'195 931 und DR-A 33 21180). /, 

perner sirid als' weit.ere Bindemiitelbcsiandicile fUr die Komponenle B auch wasseryerdUnnhare bzw. wasserdisper- 

■ gierbare Polyurethanharze geeignet, die sich nicht in Form organischer L5sungen darsiellen lassen, Pabei handelt es sich 
insbesondere urn Polyiifethariharze, bei denen das NCO-gruppenhaltige Prapolymer mil eineni.Polyamin;als Modifizie- 
■rungsinitlfel umg^setzt VUfde, Zur weiteren Beschreibung solcher Polyurethanharze sei auf DE-A 41,10 520 verwiesen. 

■ Fenler sihd als wpitere' vJasserverdun wasserdispergierbare Bindemiitelbestandleile fiir die Komponenle 6 65 

auch die'in der DE-!A 3841 540 beschri wasserverdtinnbaren Emulsipnspolyniere geeignet. Diese Emulsipnspo- 

■ lymereisiiid liaher in D'E-A 41 10 520 ijeschrieben. Die Komponente . B kann auBerdeni gegebenenfalls noch ein pder 
' liiehrfere organische Mseiriiltei sowie gegebenenfalls npch weitere ubliche Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. Beispiele 
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fiir geeignele organische Loseniittel sind die bereils bei der Beschreibung der Koiiipdnente A aufgefuhrten Losemitlel. 
Der Gehali an organischein Losemiilel beiragi iiblicherweise 0 bis 3 Gew.-%, bezogen auf das (iesamlgewichi der Kom- 
poncnte B. Beispiele fur geeignele Hilfs- und Zusalzsloffe sind ebenfalls die bei der Beschreibung der Komponente A 
genaifinten Additive. Die Einsiaiznienge dieser Additive belragt 'ublicherweise' 0 Eis 10 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewichl der Komponente B. " 

' Das Mischsvstetn ^;r .:;i:,:i' , : 

• Das erfindungsgemabe JVIischsystem beslehi aus verschiedenen pigmehlhaltige'rf Basistarben (Koniponente A) und 
Riin'desiehs einer wasserenthalienden' Koniponente B. Je nach gewunscJitem Farbton des waBrigen Ubefzugsmittels wer- 
den darin zur Ilerstellung des waBrigen Uberzugsmittels cine oder mehrere Basisfarben des Mischsvstems mil minde- 
stens' einer wasserenthalienden Koniponente B direkt vdr der Applikalion des w^Jiri'gen Uberzugsmiltels gefnischt. Ty- 
pische Mischsystenie besiehen aus 15 bis 60, bevorzugt20 bis 40, verschiedenen BasisfarWn.und aus 1 bis 5, bevorz.ugt 
1 bis 3, verschiedenen Koniponenlen B. m i ,/, , • . > . 

Bezuglich der Beschreibung iiblicher Mischmaschinen fiir die B^voiVStbhfe 'vajA taigefiihg^'df tBs^isFartet^'uhd Mi- 
schungen wird nur auf die Lileratur verwiesen, wie z; B. das Glasurit^fiaridbiith:'] 1 . Auftage, Ktjrt ft'/Vjncentz- Verlag 
Hannover 1984 -Seiten 544 bis 547. r . r ' . ■ ■ : ■ : 

Bevorzugle erfindungsgeinaBe Mischsystenie werden'erhalteri, wenn als' Kpniponente A Bdsisfarberi eingeseizl wer- 

den, die ' ^ ;;v i •; 

Aa) 0.5 bis 70 Gew.-% niindeslens eines Effeklpigiiienls tind/ddei" mihdestenS eines farbgebenden Pigments, ' 
Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinnbaren oder wasserdispergierbaren Bindetnitiels und 
Ac) iTiindestens eih organisches Loseniitlel enthalten, wdbei die Summe der Gewichtsanteile der Kohipbnenten Aa 
bis Ac jeweils 100 Gew.-% betragt. ' ' ' 

AuBerdeiii konncn die Basisfarben noch 0 bis 10 Gew:-%, bezogen auf das Gesaiiilgewicht der Koiiiporiehte A, iibli- 
chc Hilfs- und Zusatzsloffc cnlhaltcn: Bcsondcrs bcvorzugl wird das Mischsystcm aus Basisfarben, die nUr Effcktpig- 
incnic cnthahcn und Basisfarben, die nur farbgeberi'de Pigmente enthalten, aufgebaut. 

Besonders bevorzugle Basisfarben (Koniponente A) auf der Basis von Effektpignienten enthalten 

Aa) (),5 bis 50 Gcw.-% niindeslens eines Effeklpigments, ' 

Ab) 2t) bis 80 Gew.-% niindeslens eines wasserverdiinnbaren oder wasserdispergierbaren Bihdemiltels und 
Ac) niindeslens ein organisches Ldsemitiel, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Konijxinenten Aa bis Ac je- 
weils 100 Gew.-% beiragt. . ; 

Besonders bevorzugle Basisfarben (Komponente A) auf der Basis anorganischer farbgebender Pigmefite enthalten 
Aa) 1 bis 70 Gew.-% mindestens eines anorganischen farbgebenden Pigments, 

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdunnbaren oder wasserdispergierbaren Bindemiltels und 
Ac) mindestens ein organisches Loseniittel, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis Ac je- 
weils 1(X) Gew.-% betragt. ' ' ■ 

Besonders bevorzugle Basisfarben (Komponente A) auf der Basis organischer farbgebender Pigmente enthalten 
Aa) 1 bis 30 Gew.-% mindestens eines organischen farbgebenden Pigments, 

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinnbaren oder wasserdispergierbaren Bindemiltels und 
Ac) niindeslens ein organisches Losemiilel, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis Ac ie- 
weils 100 Gew.-% betragt. ■ ' 

Selbstvcrsiandiich konnen auch Basisfarben als Komponente A eingesetzt werden, die eine Konibination aus minde- 
stens einem organischen farbgebenden und mindestens eineni anotganischen farbgebenden Pigment enthalten. 
Als Komponente B werden bevorzugl Mischungen eingesetzt, die ' 

Ba) 60bis98Gew.-%, bevorzugl70bis95Gew.-%, Wasser, ' 
55 Bb) Obis lOGew.-%, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-%, mindestens eines rheologiesteuernden Additives, wcibeidiese 

Menge aul das Gewicht des reinen Additivs ohne Losemitlelariteii bezogen isl und \ ' 

Be) 2 bis 39,9 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 29,9 Gew.-% des Bindeiiiitiel-Polymers gemaBT>E-A 43 39 870 sowie ge- 
gebenenfalls weilere wasserverdiinnbare Oder wasserdispeigierbare Bindeiniltei > 

60 enthalten, wobei die Summe der Gewichlsanleile der Komponenten Ra his Be jeweils 100 Gew.-% betragt. 

Die verschiedenen Basisfarben A werden zur Herslellung der waBrigen Uberzugsmittel in einem solchen Vferhaltnis 
gtmischi, daB der geUunschte Farbton resultiert: Das Mischungsverhatnis der Komponente A iiiit der oder den verschie- 
denen 'Koniponenlen B wird durch die Forderung beslimint, daB das resultierende Uberzugsiiritter unabhangig vom Farb- 
.ton die gewunschte Viskositiii, den gewtinschlen Feslkorpergehall und den gcwunschlen Gehalf ah orgaiiisclien Loseinit- 

65 teln u.sw. atllwcist. " :; 

■ - Der Feslkorpergehall (Menge an eingesetztem festen Bindemiltel plus Menge an eingeselzlem Pigment) sowie der Ge- 
halt an organlschem Losemiilel u. a. variierl rhit dem Verwendungszweck der waBrigen Uberzugsmittei. ' ' 
' ■ Iiil Bereich der Autoreparaludacke liegt der Feslkorpergehall fiir Melalliclacke bevorzugl bei 7 bis 30 Gew -% und fur 
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unifarbige Lacke bevorzugt bei 10 bis 45 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gcsamtgewicht der waBrigen Uberzugsmit- 

tei:\' '. - '- - - ■ ^ 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des crfindungsgeniaBen Mischsystems ist ein Mischsyslem, bci dem alle Basisfar- 
ben das gleiche bzw. im Falle einer Bindeiiiillelmischung die gleichen Bindemittel enthallen. Besonders bevorzugt wei- 
sen alle Basisfarben des Mischsysleins das gleiche Verhalinis der Menge an eingesetzleiii festen Bindemillel (d. h. ohne 5 
Losemittel) zu der Menge an eingesetztem organischen Losemittel auf. 

Dies gewalirleisiei, daB - unabhangig vom gewiinschten Farbton und soniii unabhangig vom Mischungsverhiiltnis der 
verschiedenen Basisfarben - die resultierende Mischung der verschiedenen Basisfarben stets das gleiche Bindeinit- 
!el:Lose;niuel- Verhalinis hat und.daiiiit unabhangig vom Farbton ein etwa gleichbleibendes Abdunstyerhalten ( i'rock- 
nung) sowie eine ahnliche Rheologie zeigt. Dieses konstanie Bindemiirel ; Losemiuel-yerhaitnis in alien Basisfarben ge- 10 
wahrleistet auBerdem, daB auch gegebenenfalls das Verhahnis Bindemittel (gelosl) ; BindemiUel(dispergiert) im ferli- 
gen waBrigen Lack konslani isl. DerEinsalz von verschiedenen Basisfarben inil jeweils identischem Bindemittel : Lo- 
sungsmittel-Verhaltnis weist den praktischen Vorteil auf, daB unabhangig vom jeweils gewunschten Farbton konslante 
Filmeigenschaften erzieli werden. 

. Die unter Verwendung des erfindungsgenjaBen Mischsystems hei:ges(ellten waBrigen Uberzugsmittel konnen auf die 15 
verschiedensten Subsirate, wie z. ,B, Metal}, Holz, Kunststoff oder Papier aufgebracht werden. Insbqsondere eigrjen sich 
die niittels des erfindungsgemaBen Mischsystems hergeslellten waBrigen tjberzugsmiltel fur die Reparaturlackierung 
yon Schadstellen, insbesonderc; fur,die,AH'prPP3r3turlackierung. Die .Uberzugsmittel werden in diesem Fall direkt nach 
ihrer Herstellung durch Mischen der komponenlen A und B auf die entsprechend vorbereilete Schadstelle (z: B. durch 
Spachtein und Fullern) mittels ublicher MeUioden, insbesondere Spritzen, aufgebracht. Bevorzugt werden die unter Ver- 20 
wendung des erfindungsgeinaBen iyiiscjisysteins hergeslellten waBrigeti tjberzugsmiltel zur Erzeugung einer Basis- 
schichl cirigeseLzt. , , , , . ,^ j ■ . 

fiach Anlrocknung der so hexgesteiltgn Biisisschicht bei Rauniieniperatur oder durch forcieile Trocknung (z. B. 10 
Mifiuicn bei 66°C, 80°C oder IR^-Trocknurig) wird eine geeignele txansparente Peckbeschichlungszusammensetzung 
aufgebracht. Als Decklack geeignet sind sowohl organisch geloste als auch waBrige 1- oder 2-Komponenlen-Klarlacke. 25 
Sowie Pulverklarlacke. Haufig eingeseizt werden 2-Koiiiponenten-KlarlacKe auf Basis dnes hydroxylgruppenhalligen 
'Avrylaico'polyincrisatcs und cincs Polyisocyanatcs. Dcrariigc .Klarlackc sind bcispiclswcisc in den Patcnlanmcldungcn 
' DF-A 34 12'534, DE-A 36 09 519, DE-A 37 3,1 652 und DE-A 38 23 005 besclirieben. C.eeignete 1-Komponenten-Klar- 
lackc. beispiclsweise auf Basis eines hydroxylgruppenhalligen Bindeinitlels utid eines Aminoharzharters sind ebenfalls 
bekannt und beispiclsweise im Kiltel, Lehrbuch der Lacke und Beschichlungen, Band IV; Verlag W. A. Colomb in der H. 30 
llccrcmann GmbH. Berlin-Oberschwandorf 1976 beschrieben. Selbstverstandlichsind aber auch alle anderen, hier nicht 
explizil gcnannlen Klarlacke geeignet. Nach einer gegebenenfalls erforderiichen Abliiftzeit von etwa 5Minuten wird 
dann die liasisschichi zusammen niit ier Deckschichl getrocknet. Bei Verwendung von 2-Komponenten-Klarlacken er- 
folgl die trocknung im allgemeinen bei Teniperaluren von unter 100"C, bevorzugt von unter 80"C. Die Trockenfilni- 
schichldicken der Basisschicht liegen im allgemeinen zwischen 5 und 25 }jm, die der Deckschichl im allgemeinen zwi- 35 
schcn 30 und 70 pm. 

Bci Verwendung von 1-Komponenten-Klarlacken wird die Basisschicht zusaiiunen mit der Deckschichl bei erhohlen 
rcmperaiuren, z. B. ca. 120°C, getrocknet. Die Trockenfilnischichtdicken der Deckschichl hegen hier im allgemeinen 
zwischen 30 und 50 pm. 

Im lolgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlaulert. Alle Angaben uber Telle und 40 
Prozcntc stellen dabei Gcwichtsangaben dar, falls nicht ausdriicklich eiwas anderes vermerkt isl. 

Beispiele 

1 . Herstellung des Bindemitlels fiir die Komponenle A ■ 

In einem geeigneten ReaklionsgefaB mil Ruhrer, RiickfluBkiihIer und ZulaufgefaB werden unter Schutzgas 686,3 g ei- 
nes Polyesters mil einem zahleninillleren Molekulargewicht von 1400 auf Basis einer handelsublichen ungesaltiglen Di- 
mcrfeitsaure (mil einer .Todzahl von 10 iiig Ji/g, einem Mononierengehalt von maximal 0,1%, einem Trimergehalt von 
maximal 2%, einer Saurezahl von 195 bis 200mg KOH/g und einer Verseifungszalil von 197 bis 202 mgKOH/g), Iso- 
phlhalsaure und Hexandiol vorgelegl und nachcinander mil 10,8 g Hexandiol, 55,9 g Dimethylolpropionsaure, 344,9 g 
Melhylelhylketoii und 303.6 g 4.4'-Di-(isocyanalocyclohexyl)nelhan versetzt. Diese Mischung wird so lange unter 
RiickfluB gehalten. bis der Isocyanatgehall auf 1.0% abgesunken ist. AnschlieBend werden dem Gemisch 26,7 g Trime- 
thylolpropan zugegeben und bis zu einer Viskosilal von 12 dPas (bei einer Anlosung von 1 : 1 = Harzl6sung/N-Melhyl- 
pyrrolidon) unter RuckfluB gehalten. Dann werden 1378.7 g Butylglykol zugegeben. Nach einer yakuumdestillation, in 
der das Methylethylketon enlfernt wird, wird die Harzlosung mil 32,7 g Dimethylethanolamin neutralisiert. Der Fesl- 
sloffgehalt der resulticrenden Harzlosung beiragt 44%. 

Die erhaltene Masse wird unter intensivem Riihren mit Butylglykol auf einen Festkorper von 41 Gew.-% verdunnt. 

2. Herstellung des erfindungsgemaBen Bindemitlels fiir die KoiTiponente B 

in eirieiti ReaklionsgefaB mil RUhrer. Innenlhermonietcr, RuckfluBkiihler und eleklrischer Heizung werden .178,5 gei- 
ries lineareh Polyesters (aufgebaut aus dmierisierierFetisaijre (Pripol® 1013), Isophthalsaure und Hexandiol- 1 ,6) niit ei- 
nei- HydrbXylzahr von'8() und einem zahlenmitlleren Molekulargewicht Mn von 1400 nach Zusatz voii 20,8^ Diiiiethy- 
lolpropidiisaufeuiid 7,4'g^ 44,6 g N-Meihylpyrrohdon und %0,9,g Meihylelhylkeion , 65 

gelost. Danach werden bei 45°C 90,7 g Isophorondiisocyanal zugegeben. Nach Abklingen der exothermen, Reaktion 
'' wird langsani auf SO'^C'erwamit. Es wird bei dieser Teraperatur gehalten. bis der NCG-Gehall 1,8% betragl. Dann wer- 
den nach Abkiihlen auf .SO°(:;schiiell hintereinander 14.9 g Tiiethylamin und 535.3 g deionisiertes Wasser zugegeben. 
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Nach'15 Minuten wird dem gut dispergierten Harz ein Gemisch ^us 7,6 g Aminoelhylethanolamin und 19,3 g deionisier- 
tem Wasser zugeseizi. AnschlieBend wird die Temperaiur auf 60°C erhohl und das Meiliylelhylkeion im Vakuuni abde- 
stilliert. Die so erhaltene Dispersion vveist einen FestslofFgehalt von 34,3 Gew.-% (60 Minuten bei 130°C) und einen pH- 
Wert von 8,0 auf. 

5 514,7 g der oben hergeslellten Polyurethanharzdispersion werden mit 277,7 g deionisienein Wasser verdiinnl. Nach 
Erwanrien auf 85°C wird ein Gemisch aus 50,1 g Slyrol, 50,1 g Methylniethacry lal, 37,5 g n-Buiylacry lat und 37,5 g Hy- 
droxyelhylnielhacrylat inncrhalb von 3,5 Stunden langsam zugegeben. Mil Beginn der Zugabe dieser Mischung wird 
eine Losung von 2,6 g tert.-ButylperoxyeIhylhexanoal in 30 g Melhoxypropanol innerhalb von 4 Stunden zugegeben. 
AnschlieBend wird so lange bei SS^C gehallen bis die Monomeren vollstandig abreagiert sind. Gegebenenfalls wird In- 
lu itiaior nachgegeben. SchheBlich wird gegebenerifalls angefallenes Koagulat abfiliriert. Das Gewichtsverhalinis Polyu- 
rethanharz zu Acrylatniononieren belragl 1:1. Die so crhallene Dispersion zeigl eine sehr gule Lagerstabilitat und weist 
einen Fesisioffgehalt von 34,8 Ge\v.-% (60 Minuten bei 1 30°C) und einen pH- Wert von 7,2 auf. 

3. Herstellung einer Polyurclhanharzdispersion als weiteren Bindemillelbeslandteil fiirdie KoinponenleB 

IS 

In eineni geeignelen ReaiilionsgefaB mit Ruhrer, RuckfluBkiihler und ZuiaufgefaB werden unter SchuLzgas 686,3 g ei- 
nes Polyesters mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 1400 auf Basis einer handelsublichen ungesattiglen Di- 
merfetisaure (mit einer .Todzahl von 10 ing Jo/g* einem Monomergehalt von maximal 0,1%, einem JHmeigehalt.von ma- 
ximal 2%, einer Saurezahl von 195 bis 200 mgKOH/g und einer Verseifungszah] von 197 bis 202 njglCOjH/gJl^Iiqphthal- 
20 saure und Hexandiol vorgelegt und nacheinander mit 10,8 g Hexandiol, 55,9 g Dimethylolpropionsaure; 344,9 g Mijthy- 
lethylketon und 303,6 g 4,4-Di(isocyanalocyclohexyl)methan versetzt, Diese Misehung wirdsoilange uijter RiackftuB ge- 
halten, bis der Isocyanalgehalt auf 1,0% abgesunken ist. AnschlieBend werden dem Gemisch 26,7 g TrimethylolpiiDpan 
zugegeben und bis zu einer Viskositat von 12 dPas (bei einer Anlosung von 1 : l'=:Hfcl6sung/N-MeihyIpyrr^^^^ un- 
ter RiickfluB gehalten. Durch Zugabe von 47,7 g Bulylglykol wird eventuell vorhandenes iiberschiissiges Isocyanat ver- 
25 nichtet. AnschheBend werden dem Reaktionsgemiseh 32,7 g Dimethylethanolamin, 2688,3 g entionisieri«s'WasSef und 
193,0 g Butylglykol unler starkem Riihren zugegeben. Nach dem Enlfenien des Methylelhylkelons iiiillels Vakuunide- 
stillation crhalt man cine Dispersion init cihcni Feststoffgchalt von ca. 27%. 

4. Herstellung verschiedener Basisfarben A , . , 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Mischsystem beispielhaft anhand der Herstellung eines blauen Metallic- 
lacks erlautert. Selbstverstandlich sind zur Herstellung anderer.Farbtone anders pigmentierte Basisfarben erforderhch. 

4.1 . Herstellung einer Aluminium enthaltenden Basisfcirbe A 1 

35 ' ■ -I . ■ . . ■■ , I- - ■ . ■ . . 

17,5 Teile einer gemaB DE-A 36 36 183 chromatierten Aluniiniunibronze (Aluminiurngehalt 65%, durchschnittlicher 
Teilchendurchmesser 15 uni) werden in \6 Teilen Butylglykol durcH 15 minuliges Riihren honiogen verteilt und an- 
schlieBendin eine Mischung aus 56,5 Teilen der41%igen, neutralisierten Polyurethanharzlosung geiriaB Beispiel 1 und 
10 Teilen eines handelsublichen, niethylvcrelherten Melajninharzes (75%ig in iso-Butanol) unter Riihren einflieBen las- 
40 sen. Diese Mischung wird weitere 30 Minuten mit einem Schncllriihrer bei 1000 U/min geriihrt. 

4.2. Herstellung einer blaupignientierten Basisfaibe A2 

7,5 Teile Paliogenblau, 64 Teile der 41 %igen, neutralisierten Polyurethanharzlosung gemaB Beispiel 1, 11,5 Teile ei- 
45 nes handelsiibhchen, meihylveretherten Melarainhar;Z9s (75%-ig in iso-Butanol) und 17 Teile Butylglykol we,rden unter 
Riihrer vemiischt und mit einer Sandmiihle di'spergieft. 

5. Herstellung der pigmenttreieri Komponente B 

50 5.1 . Herstellung einer Pigmenlfreien Komponente B 1 enthaltend das erfindungsgemaBe Bindemittel gemaB Beispiel 2 

Zu 44 Teilen Polyurethanharzdispersion gemaB Beispiel 2 werden 51 Teile entionisierles Wasser, 0,5 Tejle eines han- 
delsiiblichen Entschaumers und 4,5 Teile einer 3,5%igen Losung eines handelsublichen Polyacrylatve|-dickers in Wasser 
unter Riihren zugesetzt. ^ , ' 

55 

5.2. Herstellung einer pigmentfreien KoinponenteBl' ohne erfindungsgemaBes BindemilteJ, enthaltend das Bindemittel 

geiiiaB Beispiel 3 (Vergleich) , : 

Es wird vorgegangen wie in Beispiel 5. 1 . mit dciii Unterschied, daB 56,5 Teile Polyurethjanharzdispersion gejiiaB Bei- 
spiel 3 und 38,5 Teile deionisiertes Wa.sser eingesetzl werden. , , ri ■ i ' ' 

Alls den Komponenten A und Komponenten B warden die waBrigen Basisbeschichtungszusainmensetzungen 1 bis 3 
hergestellt (wie in der. Tabelle 1 beschrieben), indeni 6,5 Teile der Basisfarbe Al und 5,3 Teile diCf Basisfarbe A2 direkt 
nach ihrer Herstellung in 88,2 Teile der jeweiligen Mischung Bl und BT (Vergleich) eingeiriijirl-wurrfen. AnschlieBend 
wurde die Viskositat durch Zugabe von enlionisiefleni,\Vasser auf eine Auslaufzeit vpn 20.s.in3i qiJvi4-Becher (bei 20°C) 
eingestelll. 

Direkt im AnschluC nach der Herstellung der waBrigcn Basisbeschichtungszusaimnensetzungei) wurden sie nach gut 
bekannten Melhoden auf mit einer handelsublichen Elektrotauchlackierung und einem konvent,ipneUen (d.;h. losemittel- 
haltigen)oderwasserhaltigen Fiillerbeschichtele phosphalierle Stahlbleche (Bonder 132) gespritzt,nach'einerAblijftzeit 
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von 30Minuten bei Raumlemper.alur (bei einer relalivcn Luftfeuchtigkeil von 50% und eincr Raumlemperalur von 
20°C) mil einem' handelsublichen konventionellen 2-Koniponenten-Klarlack auf Basis eines hydroxylgruppenhaliigen 
Acrylatcopolymerisales und eines Isocyanatvernelzers uberlackiert und 30 Minuten bei 60°C getrocknet. Die Trocken- 
filmschichldicke der Basisbeschichtungszusammensetzung betragnS Mm, die des Klarlackes 50 Mm- 

' ■ Beispiel 6 

Prufung der Haftung der Klarlackschicht 

Es werdenPrufungenderKlarlackschichinach Schvviizwasser-Iielastung durchgefytirt. . , 

Ilaflungsprufung der mil Schwitzwasser belasteten Klarlackschicht: 
Die Haflungsprufung erfolgi nach Schwiizwasserbelastung, welche nach DIN 5001KK durchgefuhrl wird, miiiels Gil- 
lerschnill-Tesl nach F.N ISO 2409 nach 0;2 und 24 Slunden RegeneraUon. 

■ ■ ' ' ' Tabelle 



' Ergebnisse dei" Hafiuhgspriifungen 



Basis lack 


Bl 


Bl' 


Haftung Schwitzwasser: 
0 ;Stunden Regeneration , 


2 


5 


2 Stundeh Regeneration ■ 


1-2 


■ 4 ■ 


■24''Stunden Re-generation 


0 


0 



25 



40 



45 



Bei sonsl vereleichbaren Eigenschaflen zeigl der Aufbau mil dem Basislack, enthaltend die erfindungsgemaBe Kom- 
ponenie Bl, im Vergleich zum Auftau, enthaltend die Komponenle Bl', eine deullich hohere Schwilzwasserbestandig- 30 
keil. . ., , „., , 

Patentahspruche 

1 . Mischsyslem zur Herslellung von wasserverdunnbaren Uberzugsmiileln mit genau festgelegler Tonung aus ver- 35 
schiedenen Basisfarben, bestehend aus: . , . 

AV versch'iedenen Basisfarben A. die vveniger ails 5 Gew.-% Wasser. im^ 

bendes Pigiiietil, ofganisches LosemitteL mindestens ein wasserverdunnbares oder wasserdispergierbares Bin- 
deitiittel sowie gegebenenfalis Hilfs- und Zusaizslofte enthallen, und 
B) n'lindestens einer Wasser und Bindeiiiiltel enihalienden, pigraenlfreie Komponente B, 
dadurch gekennzeichnel, daB das Bindemittel in Komponenle B mindestens ein Polymer enihalt, das erhalUich ist, 
indent in einer waBrigcn Dispersion eines Polyurethanhaizes, das ein zahlenmitlleres Molekulargewicht von 1000 
bis 30.000 Dalton aufweisi und im statistischen Mitlel 0,05 bis 1,1 polymerisierbare Doppelbindungen enthiill, ein 
ethylenisch ungesatligles Monomer oder ein Cemisch aus ethylenisch ungesatliglen Monomeren in Gegenwarl ei- 
nes wasserunloslichen Initiators oder einer Mischung aus wasserunloslichen Inilialoren polymerisiert wird, wobei 
das Gewichlsverhahnis zwischen dem Polyurethanharz aus dem ethylenisch ungesatliglen Monomeren bzw. dem 
Geiiiisch aus ethylenisch ungesatliglen Monomeren zwischen 1:10 und 10 ; 1 liegl. 

2. Mischsyslem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB das fur die Herslellung des Polymeren eingesetzie 
Polyurethanharz anionisch isl und eine Saurezahl zwischen 20 und 60 mg KOH/g aufweisi. 

3. Mischsyslem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnel, daB das fur die Herslellung des Polymeren ein- 
gesetzie Polyurethanharz .^cryla^, Melhacrylat- und/oder AUylelhergruppen als polymerisierbare Doppelbindun- 
gen enlhallende Gnippen enlhall. 

4. Mischsyslem nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnel, daB die verschiedenen Basisfarben A 
wasserfrei sind. 

5. Mischsyslem nach einem der .Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnel, daB die Komponenle B mindestens ein 
rheologiesieuemdes Addiiiv sowie gegebenenfalls weilere Hilfs- und Zusalzslotte enihalt. 

6. 'Mischsyslem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnel, daB als rheologiesieuemdes Addiiiv ein carboxylgrup- 
penhaltiges Polyacrylatcopolymer mil einer Saurezahl von 60 bis 780 eingesetzt wird. 

7. Mischsyslem nach einem der Ansp.riiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnel, daB die Basisfarben A als Bindemittel 
Tnindeslens ein Polyurethanharz und/oder AiTiinoplaslharzeriihalten. , 

8. Mischsyslem nach cincm der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnel, daB die verschiedenen Basisfarben A 

jeweils " , . 

Aa) 0^5 bis 70 Gcw.-% mindestens eines farb- und/oder effektgebenden Pigments, 
' Ab) 10 bis 8'0'Gew.-% mindestens eines wasser\'erdunnbaren oder wasserdispergierbaren Bindeniillels und 
' ■ ■ Ac) 'mihdesiens ein organischesl^seniitiel sowie gegebenenfalls Hilfs- und Zusatzstoffeenlhalt^^^^ 
Sumine der Gewichlsanteile der Koniponenlen Aa bis Ac jeweils 100Gew.-% beiragt. 

9. ' Mischsyslem nach einenV der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnel, daB das MischsyslcjTi 
' Ba) 60bis98(;ew.-%. bevorzugl70bis9.'i(;ew.-%:Wasser, 



55 
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■ Bb) 0 bis 10Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 5Gew.-%, mindestens eines rheologiesteuemden Additives wobei 
diese Menge auf das Gewicht des reinen Additivs ohrje LoseniiMelailleH bezogen \si und 

Be) 2 bis 39,9 Gew,-%, bevorzugi 5 bis 29,9 Gew,-% des BindeniitleKPolymers gemarden Anspriichen 1 bis 
,A gegebenenfalls weitere wasserverdunnbare oder wasserdispei^ierbare Bindemitiel enthalt 

10. Mischsystemnach einemderAnspriiche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet,:da6 die verschiedenen Ba.isfarben A 
zUeiSer enlhtiren '''' Binde.ninelniischungen die gleichen Bind<?miiiel im glpchen Mischungsverhaltnis 

n. Mischsyslem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die verschiedenen Basisfarben 
A das gleiche Verhaltnis von fesleni Bindemittel zu organischem Losungsmiltel autweisen und/oder dalS das Ver- 
haltnis von resiem Bindemittel zu Loscmiitel im fertigen waBrigen Uberzugsniiitel konsiani ist 
1.. Vertahren zur Ilersiellung von wasserverdunnbaren Uberzugsniiiteln mit genau festgelegter Tonuns bei dem 
verschiedene Basistarben eines Mischsystems gelrennt hergestellt und gelagert werden und erst isurz vor der Add- 
l.kanon des Uberzugsniitteis ge.T.ischi werden, dadurch gekennzeichnet, daB ein Mischsyslem nach einen, der An- 
spruche 1 bis 11 eingesetzt wird und die wasserverdunnbaren Uberzugstnittel durch Mischen mindestens einer Ba- 
sistarbe A und mindestens einer Komponente B des Mischsystems hergestellt werden 

13. Verwendung des Mischsystemes nach einem der Anspruche 1 bis 1 2 ziir Herstellung von Wasserbasislacken fur 
die Beschichtung von Automobilkarossen und/oder Kuiiststofi'ieilen. 

14. Venvendung des Mischsystems nach einemider Anspruche 1 bis 12 zur Herstellung von waBrigen Uberzucs- 
mitteln fiir die Reparaturlackierung. ■ " ' ■ ■ *" 



2.S 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65- 



BNSDOCID: <DE_19714577A1 I > 



12 



